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Undervisningsmaterial:
Nya hem for sallsynta vaxter hotas av
stigande havsnivaer

Det har undervisningsmaterialet bygger pa elevernas forstaelse och reflektion efter
att ha last forskningsbladet Nya hem for sallsynta vaxter hotas av stigande
havsnivaer. Du som larare véljer om de ska lasa bladet under lektionstid eller komma
forberedda. | slutet av dokumentet finns markeringar for applicerbara element i
skolverkets laroplan for Biologi 1.

Fragor att diskutera/inlamningsfragor:

1. Forskningsbladet beskriver hur strandangar riskerar att utrotas utan manniskans
inblandning genom h&vd. Hur tycker du att man bor resonera nar man avgér om en
sorts livsmiljo bor bevaras eller inte?

Diskussionen kan handla om flera perspektiv till vad som gor olika sorters livsmiljoer viktiga —
de som tas upp i bladet &r djuren och vaxterna i sig, ekosystemtjanster och kulturhistoriska
aspekter.

"For djuren och vaxternas skull” ar det enda perspektivet som inte utgar fran manniska och
samhalle. Man forestaller sig da att oavsett hur det paverkar oss sa bor de rodlistade
blommorna, alla insekter och faglarna fa finnas och darmed behover strandangar finnas.

"Ekosystemtjanster” ar ett perspektiv som lagger stor vikt vid funktionalitet. Vad kan
strandangar ge oss for fordelar? Angarna binder kol, &r utrymme for turism och &r en bas for
biologisk mangfald. Ofta nar man diskuterar biologisk mangfald globalt s beskrivs det som
ett underlag for att klara olika motgangar — om en art dor ut sa kan en annan ersatta vissa
funktioner den férra bidrog med och darmed ar mangfalden fordelaktig. Nar det kommer till
biologisk mangfald inom Sverige sa havdar vissa forskare att mangfalden traditionell havd
har resulterat i inte ar nédvandig, medan andra pastar att mangfald alltid ar en bra buffert.
Angaende bindning av koldioxid sa kan en diskussion uppsta om inte skog, som ar det som
ersatter angarna utan havd, ocksa binder koldioxid fran atmosfaren. Det ar ett korrekt
pastaende, men det ar framst gammal skog som binder mest. Manga skogar i Sverige huggs
ner kontinuerligt och ar da inte lika effektiva pa att binda kol. Svaret blir: Ja, skogen kan
ocksa binda kol, om den far sta kvar.

"Kulturhistorik” handlar om vilka livsmiljéer vi vill bevara utifran bland annat kédnslor.
Strandéngar ses som ett kulturarv i Sverige, eftersom de &r en vanlig "klassisk” vy med
Oppna landskap. De ar vackra och ofta fyllda med minnen och associationer.

Men vem bestammer vad som ar tillrackligt vackert?

2. Strandangarnas existens beror mycket pa historiska event. Vilka sadana kan du
beskriva?

Strandangar uppstar (mycket lAngsamt) kontinuerligt av landhéjningen — ett resultat av
istiden. Be eleverna beskriva varfor vi har landhéjning.
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Det ar osékert hur strandangar skapades innan traditionellt jordbruk, men man tror att
olika katastrofer, som 6versvamningar och brander, kan ha réjt undan skogsliknande
vaxter och gett utrymme for angsvaxtlighet. Man tror aven att stora vilda betesdjur rojde
undan storre grasmarksarter som &ar steget innan skog i ekologisk succession.

Traditionellt jordbruk med betande djur och slatter ar den storsta anledningen till mangden
strandangar i Sverige idag. Overgangen till ett effektivare jordbruk gor att bete och slatter har
minskat och darfor riskerar angarna att utrotas, framforallt da de ligger vid en stigande
havsniva.

3. Vad kan man géra for att bevara méngden strandangar och vem/vilka bor géra det?

Efter att ha last bladet s& bor eleverna veta att den naturliga landhgjningen inte ar tillracklig
for att strandangar ska bevaras. Méansklig inblandning krdvs genom havd, som bete eller
slatter.

Enligt Art- och habitatdirektivet ska Sverige arbeta for att ha fler livsmiljer, bland annat
strandangar, inom kategorin “gynnsamt tillstand”. EU:s direktiv innebér att gemensamma mal
séatts mellan landerna, men till skillnad fran EU:s regleringar sa kan landerna na dit hur de
vill. Diskutera om ett gemensamt mal ar tillrackligt, eller om det 6verhuvudtaget ar nagot som
bor ligga pa den politiska nivan. Hur skulle man kunna arbeta med det statligt, regionalt eller
kommunalt?

Forskarna har beskrivit att det inte ar Ionsamt i dagens effektiva jordbruk att arbeta med den
sortens traditionella havd som strandéangarna kraver. Kan man tanka sig att det skulle kunna
skapas nagra incitament for detta?
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Amnets syfte

Undervisningen i &mnet biologi ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om biologins
begrepp, teorier, modeller och arbetsmetoder. Den ska bidra till att eleverna utvecklar
forstaelse av biologins betydelse i samhallet, till exempel for livskvalitet och halsa genom
medicinen, och fér skyddandet av jordens ekosystem genom ekologin. Genom
undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla ett naturvetenskapligt perspektiv pa
var omvarld med evolutionsteorin som grund. | undervisningen ska aktuell forskning och
elevernas upplevelser, nyfikenhet och kreativitet tas till vara. Undervisningen ska ocksa bidra
till att eleverna, fran en naturvetenskaplig utgangspunkt, kan delta i samhallsdebatten och
diskutera etiska fragor och stallningstaganden.

Molekylarbiologin, liksom manga andra omraden inom biologin, utvecklas i snabb takt.
Utvecklingen sker i ett samspel mellan teori och experiment, dar hypoteser, teorier och
modeller testas, omvérderas och férandras. Undervisningen ska darfor behandla teoriers och
modellers utveckling, begransningar och giltighetsomraden. Den ska bidra till att eleverna
utvecklar formaga att arbeta teoretiskt och experimentellt samt att kommunicera med hjalp
av ett naturvetenskapligt sprak. Undervisningen ska ocksa bidra till att eleverna utvecklar
formaga att kritiskt vardera och skilja mellan pastaenden som bygger pa vetenskaplig
respektive icke-vetenskaplig grund.

Undervisningen ska innefatta naturvetenskapliga arbetsmetoder som att formulera och sdka
svar pa fragor, gora systematiska observationer, planera och utféra experiment och
faltstudier samt bearbeta, tolka och kritiskt granska resultat och information. | undervisningen
ska eleverna ges tillfallen att argumentera kring och presentera analyser och slutsatser. De
ska aven ges mojlighet att anvanda datorstodd utrustning for insamling, simulering,
berakning, bearbetning och presentation av data.

Undervisningen i &mnet biologi ska ge eleverna forutséattningar att utveckla féljande:

1. Kunskaper om biologins begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder samt
forstaelse av hur dessa utvecklas.

2. Formaga att analysera och sdka svar pa amnesrelaterade fragor samt att identifiera,
formulera och l6sa problem. Férmaga att reflektera éver och vardera valda strategier,
metoder och resultat.

3. Formaga att planera, genomfora, tolka och redovisa faltstudier, experiment och
observationer samt férmaga att hantera material och utrustning.

4. Kunskaper om biologins betydelse for individ och samhaélle.

5. Formaga att anvanda kunskaper i biologi for att kommunicera samt for att granska
och anvanda information.

Kurser i amnet
1. Biologi 1, 100 poang, som bygger pa grundskolans kunskaper eller motsvarande.
Centralt innehall
Ekologi
e Ekosystemens struktur och dynamik. Energifldden och kretslopp av materia samt
ekosystemtjanster.

e Naturliga och av manniskan orsakade storningar i ekosystem med koppling till fragor
om barkraft och biologisk mangfald.
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e Populationers storlek, samhéllens artrikedom och artsammanséattning samt
faktorer som paverkar detta.
e Ekologiskt hallbar utveckling lokalt och globalt samt olika satt att bidra till detta.

Genetik

e Eukaryota och prokaryota cellers egenskaper och funktion.

e Arvsmassans uppbyggnad samt arftlighetens lagar och mekanismer. Celldelning,
dna-replikation och mutationer.

e Genernas uttryck. Proteinsyntes, monogena och polygena egenskaper, arv och miljo.

e Genetikens anvandningsomraden. Majligheter, risker och etiska fragor.

Evolution

e Naturvetenskapliga teorier om livets uppkomst och utveckling.

e Evolutionens mekanismer, till exempel naturligt urval och sexuell selektion samt
deras betydelse for artbildning.

e Organismers beteende samt beteendets betydelse for éverlevnad och reproduktiv
framgang.

e Slakttrad och principer for indelning av organismvarlden. Organismernas
huvudgrupper och evolutionara historia.

e Biologins idéhistoria med tyngdpunkt pa evolutionen.

Biologins karaktar och arbetsmetoder

e Vad som kannetecknar en naturvetenskaplig fragestallning.

e Modeller och teorier som forenklingar av verkligheten. Hur de férandras dver tid.

e Det experimentella arbetets betydelse for att testa, omvardera och revidera
hypoteser, teorier och modeller.

e Avgransningar och studier av problem och frdgor med hjalp av biologiska
resonemang.

¢ Planering och genomférande av faltstudier, experiment och observationer samt
formulering och prévning av hypoteser i samband med dessa.

e Utvardering av resultat och slutsatser genom analys av metodval, arbetsprocess och
felkallor.

e Faltstudier och undersokningar inom ekologi inklusive anvandning av modern
utrustning. Simulering av evolutionara mekanismer, till exempel naturligt urval. Hur
man identifierar organismer. Mikroskopering vid till exempel studier av celler eller
celldelning.

e Bearbetning av biologiska data med enkla statistiska metoder.

¢ Anvandning av genetiska data for studier av biologiska sammanhang.

e Stallningstagande i samhallsfragor utifran biologiska forklaringsmodeller, till exempel
fragor om hallbar utveckling.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor dversiktligt for innebdrden av begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder
fran vart och ett av kursens olika omraden. Eleven anvander dessa med viss sakerhet for att

sOka svar pa fragor samt for att beskriva och exemplifiera biologiska samband pa olika
nivaer, fran molekylniva till ekosystemniva. Utifran nagot exempel redogor eleven oversiktligt
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for hur biologins modeller och teorier utvecklas. Eleven varderar ocksa modellers och
teoriers giltighet och begréansningar med enkla omdémen.

Eleven analyserar och soker svar pa enkla fragor i bekanta situationer med tillfredsstallande
resultat. Detta galler saval i det teoretiska som i det praktiska arbetet. | arbetet formulerar
eleven relevanta hypoteser och formulerar med viss sékerhet enkla egna fragor. Eleven
planerar och genomfor i samrad med handledare experiment och faltstudier pa ett
tillfredsstallande satt. Dessutom hanterar eleven material och utrustning pa ett sakert satt.
Vidare tolkar eleven sina resultat, utvarderar sina metoder med enkla omddmen och
motiverar sina slutsatser med enkla resonemang.

Eleven diskuterar 6versiktligt fragor som ror biologins betydelse for individ och samhélle. |
diskussionerna for eleven fram enkla argument och redogor oversiktligt for konsekvenser av
nagot tankbart stallningstagande.

Eleven anvander med viss sakerhet ett naturvetenskapligt sprak och anpassar till viss del sin
kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom anvénder eleven olika typer av kallor
och gor enkla bedomningar av informationens och kallornas trovardighet och relevans.

Nar eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sakerhet den egna
formagan och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebar att kunskapskraven for E och till 6vervagande del for C ar uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for inneborden av begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder fran
vart och ett av kursens olika omraden. Eleven anvander dessa med viss sakerhet for att soka
svar pa fragor samt for att beskriva och exemplifiera biologiska samband pa olika nivaer, fran
molekylniva till ekosystemniva. Utifran nagra exempel redogor eleven utforligt for hur
biologins modeller och teorier utvecklas. Eleven varderar ocksa modellers och teoriers
giltighet och begransningar med enkla omdémen.

Eleven analyserar och soker svar pd komplexa fragor i bekanta situationer med
tillfredsstallande resultat. Detta géaller saval i det teoretiska som i det praktiska arbetet. |
arbetet formulerar eleven relevanta hypoteser och formulerar med viss sékerhet egna fragor.
Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare experiment och faltstudier pa
ett tillfredsstallande satt. Dessutom hanterar eleven material och utrustning pa ett sakert satt.
Vidare tolkar eleven sina resultat, utvarderar sina metoder med enkla omdémen och
motiverar sina slutsatser med valgrundade resonemang.

Eleven diskuterar utforligt fragor som ror biologins betydelse for individ och samhaélle. |
diskussionerna for eleven fram valgrundade argument och redogor utforligt for konsekvenser
av nagot tankbart stallningstagande.

Eleven anvander med viss sédkerhet ett naturvetenskapligt sprak och anpassar till stor del sin
kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom anvander eleven olika typer av kallor
och gor valgrundade beddémningar av informationens och kéllornas trovardighet och
relevans.
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Nar eleven samrader med handledare beddmer hon eller han med viss sakerhet den
egna formagan och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervagande del for A ar uppfyllda.
Betyget A

Eleven redog0r utforligt och nyanserat for innebdrden av begrepp, modeller, teorier och
arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omraden. Eleven anvander dessa med
sakerhet for att soka svar pa fragor samt for att beskriva och generalisera kring biologiska
samband pa olika nivaer, fran molekylniva till ekosystemniva. Utifran nagra exempel redogor
eleven utforligt och nyanserat for hur biologins modeller och teorier utvecklas. Eleven
varderar ocksa modellers och teoriers giltighet och begransningar med nyanserade
omddomen.

Eleven analyserar och soker svar pa komplexa fragor i bekanta och nya situationer med gott
resultat. Detta galler saval i det teoretiska som i det praktiska arbetet. | arbetet formulerar
eleven relevanta hypoteser och formulerar med sakerhet komplexa egna fragor. Eleven
planerar och genomfor efter samrad med handledare experiment och faltstudier pa ett
tillfredsstallande satt. Dessutom hanterar eleven material och utrustning pa ett sakert satt.
Vidare tolkar eleven sina resultat, utvarderar sina metoder med nyanserade omddémen och
motiverar sina slutsatser med valgrundade och nyanserade resonemang. Vid behov féreslar
eleven ocksa forandringar.

Eleven diskuterar utforligt och nyanserat komplexa fragor som ror biologins betydelse for
individ och samhélle. | diskussionerna for eleven fram véalgrundade och nyanserade
argument och redogor utforligt och nyanserat for konsekvenser av flera tdnkbara
stallningstaganden. Eleven foreslar ocksa nya fragestallningar att diskutera.

Eleven anvander med sakerhet ett naturvetenskapligt sprak och anpassar till stor del sin
kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom anvander eleven olika typer av kallor
och gor valgrundade och nyanserade bedémningar av informationens och kallornas
trovardighet och relevans.

Nar eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna
formagan och situationens krav.



